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Sector Eléctrico Ecuatoriano




Institucionalidad del Sector Eléctrico

PRESIDENCIA DE LA REPUBLICA

Ministerio de Energia y Minas (MEM)

Rector y Planificador del sector
eléctrico I
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Operacian y Administracion Regulacion y Control Investigacion
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Figura No. 2-4. Estructura institucional y empresarial del sector elécirico

Fuente: Plan Maestro de Electricidad 2023-2032




Funcionamiento del Sector Eléctrico

Generacion.- Es realizada por empresas publicas y privadas

CADENA DE PRUDUCCIﬁN cﬂHSU“mﬂRES debidamente habilitadas por la_autoridad concedente para

ejercer esta actividad. La liquidacién de energia de la
: z generacion se realiza en funciéon del contrato regulado que

Distribucidn y . . .
mantiene suscrito, contrato bilateral o en el caso de la

Comercializacion 3 - . . :
H INDUSTRIAL generacion no convencional conforme la tarifa establecida en
la normativa aplicable.
Costo de servicio eléctrico ,& RESIDENCIAL Transmisidn. - Es realiza a través de la Corporacion Eléctrica
A

COMERCIAL
ALUMBRADO PUBLICO
0TROS

Generacién Transmision

Distribucion y comercializacion. - Es realizada por las
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Figura No. 2-5. Gestion del sector eléctrico
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Fuente: Plan Maestro de Electricidad 2023-2032
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Situacion Actual del Sistema Eléctrico Ecuatoriano
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Potencia en Generacion de Energia Eléctrica 2023

DICIEMBRE 2023

Potencia Potencia
Nominal (MW) | Efectiva (MW)

Por sistema
Sistema Nacional
Interconectado

% No Incorporado 1.407,91

Por tipo de energia

% Renovable
@0 No Renovable

Por empresa

7.491,67 717698

107746

544510 539521

345447 2.85024

Generadora 6.677,01 6.444,64
Autogeneradora 453,03 382,96
88 Distribuidora 1.769,53 142684

8.899,58
Potencia Nominal (MW)

8.254,45
Potencia Efectiva (MW)

Potencia ) ) o
1a Dic 2023 Dic 2022 || Variacion
en Generacion
[ de Energia Eléctrica [ (MW) ‘ (MW) || 2023-2022
Nominal o) 8.89958 | 8.86437

Hidraulica 519230 519130 0,02

E6lica 73 5315 3383
29,06 2865 141
Biomasa 144,30 144,30 -

Biogas

|
|
Fotovoltaica ]
|
)

832 832
65

ble 46
MCI ] 204800 203318 0,73
Turbogas J 944,85 943,85 on
Turbovapor J 461,63 461,63 -

P
Potencia

Dic 2022 || Variacion
(MW) 2023-2022

Dic 2023
(Mw)

en Generacién
de Energia Eléctrica
[ Efectiva
of 825445| 821955 0,42

[ 7

0,42
515231 515131 0,02

Hidraulica

Kl

|

Eolica ] T3 4972 4307

Fotovoltaica ] 8177 2176 146

Biomasa ] 13640 136,40 .

Biogas } 720 7,20
76

bl _
0,69

A

ble
MCl ]1.636,39 16251 0,

Turbogas } 79135 79055 010

Turbovapor ] 431,50 43150 -

Fuente: Revista Panorama Eléctrico — Edicion 21




Plan Maestro de Electricidad —PME: Instrumento de planificacién que contiene los objetivos, politicas, metas, estrategias,
planes, programas y proyectos; para la expansidon requerida en la generacion, la transmision, la distribucion vy
comercializacion y, el alumbrado publico, para el abastecimiento de la demanda, considerando criterios de eficiencia,
seguridad, confiabilidad, calidad, responsabilidad social y ambiental en la prestacién del servicio publico de energia
eléctrica, en concordancia con el Plan Nacional de Desarrollo.

RGLOSPEE - Art. 16.- Plan Maestro de Electricidad.- Los resultados del proceso de planificacion estaran contenidos en el

Plan Maestro de Electricidad — PME con una proyeccién a diez (10) aios. Este Plan contendra:

a) Proyeccion de la demanda;

b) (Sustituido por el Art. 2 del D.E. 540, R.O. 142-5S, 6-1X-2022).- Plan de expansion de generacion incluyendo el
aprovechamiento de energias renovables no convencionales, almacenamiento de energia, y el abastecimiento de
zonas aisladas;

c) Plan de expansién de transmision;

d) (Sustituido por el Art. 2 del D.E. 540, R.O. 142-5S, 6-1X-2022).- Plan de expansion de distribucion, generacién
distribuida, y alumbrado publico general;".

e) Programa de energizacion rural;

f) Evaluacidon econdmica, financiera, social-ambiental y de riesgos del sector eléctrico;

g) Analisis y evoluciéon de los principales indicadores del sector, tales como costo del servicio, pérdidas, calidad, entre

otros; v,
h) Otros que el Ministerio de Energia y Recursos Naturales No Renovables considere necesarios




Plan de Expansion de la Generacion 2023-2032
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Figura No. 1-10. Grdfico del Plan de Expansion de Generacion -PEG- 2023-2032

Fuente: Plan Maestro de Electricidad 2023-2032
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Transicion Energética

e Es el conjunto de cambios en los modelos de
produccion, distribucion y consumo de la energia
para evitar las emisiones de gases de efecto
invernadero

* Es el cambio ordenado y programado de la
generacion de electricidad para migrar de fuentes
convencionales hacia Energias Limpias con
sustentabilidad. Que sea ambientalmente mas
sustentable, con disminucién en carbono vy
socialmente mas incluyentg.

Index < i

Hinee 2003, the hiannual BRECAT has
ranked the world's top 40 markets on

the attractiveness of their renewable
energy investment and deployment
opporiumities. The rankings reflect our
assesaments of markel altractivensss and
global market trends.
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Plan de Transicion Energética

Plan de Transicion Energética para Galapagos

1) Reducir las emisiones a partir de la incorporacién de fuentes
renovables no convencionales de energia y almacenamiento.

2) Fortalecer el plan de gestidn eficiente de la demanda.

3) Implementar un plan de manejo de la energia basado en la
digitalizacion e integracion.

4) Fomentar la gestién Social y la participacién ciudadana.

5) Ejecutar Bonos de Carbono como herramienta para reducir las
emisiones de Gases de Efecto Invernadero.

Apoyo a la Transicidon Energética y a la Promocion de
Inversiones en el Sector Energético de Ecuador — Il

BID aprobd un préstamo de USS500 millones, sumados a USS100 millones de la

Facilidad de Corea para una transicién energética en Ecuador.

Sus objetivos especificos son:

(i) apoyar la descarbonizacién del sector energético promoviendo fuentes de
energia renovables no convencionales, nuevas fuentes alternativas de
generacion, medidas de eficiencia energética y gestion de la demanda,
integracidn regional y movilidad eléctrica;

(i) aumentar la participacién del sector privado en la prestacidn de servicios
eléctricos;

(iii) avanzar hacia el acceso universal a la electricidad; y

(iv) reducir las brechas de género y discapacidad en el sector eléctrico.

nergética .

en Ecuador con
——JS$600 millones



Iniciativa EMAC EP

1998 e Constitucion de la Empresa Publica Municipal de Aseo de Cuenca — EMAC EP

e Cierre del botadero de El Valle
e Inicio de la explotacion de la fase Norte | del Relleno Sanitario “Pichacay”

2007 e Ejecucion de los estudios de pre-factibilidad del potencial de
aprovechamiento del biogas producido en el relleno sanitario

e EMAC EP, mediante ordenanza, se crea como Empresa Publica (EP) -
2010 Posibilidad integracidn con socios estratégicos para el desarrollo de

proyectos de interés comun.

m e Desarrollo del Complejo de Desarrollo Humano y Ambiental de Pichacay.
2012 e Constitucidn de la compafia de economia mixta EMAC-BGP ENERGY CEM

Iniciativa




Iniciativa EMAC EP

El objetivo de la EMAC EP es la prestacidon de servicios publicos
de: barrido, limpieza, recoleccidon, transporte, tratamiento y
disposicion final de residuos solidos no peligrosos y peligrosos,
asi como del mantenimiento, recuperacion, readecuacion vy
administracion de areas verdes y parques en el canton Cuenca.

o Mision
Trabajar juntos por una Cuenca limpia, verde y
saludable.

Vision

Ser una empresa regional, vanguardista, modelo de

gestion integral de residuos sélidos y areas verdes,
en el marco de la economia circular y el desarrollo
sostenible y sustentable.

Iniciativa



Caracteristicas del Relleno Sanitario EMAC EP

Iniciativa

Peso promedio de desechos sélidos dispuestos:
544. T/dia.

Peso especifico de desechos compactados:
1.0T/m 3,

Ductos de gas:
Construido con piedra y tuberia perforada de

polietileno de alta densidad (HDPE)

Volumen promedio de generacion de lixiviados
197 m3/dia.

Sistema de operacion del Relleno:
Mediante el siguiente equipo pesado: | tractor de

orugas de 315 hp, 1 excavadora de orugas de 175
hp. 1 rodillo compactador de 230 hp y 1

retroexcavadora de 100 hp.



Estudios de Prefactibilidad

Capacidad estimada de generacion eléctrica

kW .
3.000,00 * Pruebas y ensayos determinaron un

potencial de: 638 — 1.250 Nm?3/h
2:500,00 metano al 50%.
2.000,00
e Aprovechamiento para 20 afos.
1.500,00
* Evaluacion de  tecnologias de
1.000,00 . .
Y generacion — Motores a combustion
500,00 interna.
0.00 Ano .,
' 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 ¢ Inve rSIOn : U SS 2 * 757 * 1 18170 (2 MW) *
—@— Capacidad Neta kW
osto Capital: Tabla 15 bl d.l.‘ Valor de Reduccion 1A
;Fl('l[ll)':' (]c['lv!'alt"intl |'hl' :{:l:lll\l;":lll”“ de de [-;|F1isi('||1; s COStOS de Ope raC|On y
Energia $5 / Toneladas $10 Toneladas mantenlmlento anual: USS
IRR $0.0967/kWh | 31.4% 38.6%
s0.06/kwh | 198% 27.6% 271.879,52.
NPV $0.0967/kWh | $6,655,772 $8.160,175
(@15%) il $3,718,342 $5,222,774

Iniciativa




Concurso Publico

Mayo de 2012: “SELECCION DEL SOCIO ESTRATEGICO PARA LA CONFORMACION DE UNA EMPRESA DE ECONOMIA MIXTA
PARA REDUCIR LAS EMISIONES DE GASES DE EFECTO INVERNADERO Y GENERAR ENERGIA ELECTRICA A BASE DE BIOGAS
DEL RELLENO SANITARIO DE PICHACAY, CUENCA — ECUADOR”.

Base técnica y financiera (TDRs): Estudios de Prefactibilidad

Los ejes de calificacion:

Experiencia en desarrollo de proyectos de aprovechamiento de biogas.
Experiencia en calificacion de proyectos dentro de la iniciativa MDL.
Capacidad de financiamiento.

Presupuesto referencial.

Plazo de ejecucion.

0O O O O O

Valor de tarifa por de biogas consumido en generacion de energia.

“Dado que el biogds que se genera en el relleno sanitario es de propiedad de la EMAC EP y constituye la materia prima
esencial de este emprendimiento, el oferente debe considerar en los costo del proyecto, la compra del biogds, por lo que debera
proponer un valor unitario por cada metro cubico de  biogds (USD S./ m3) que la Empresa Mixta a conformarse, cancelard a favor de
la EMAC EP por la cantidad de biogds que ingrese a sus instalaciones para la produccion de energia...”.

PLAZO DE ENTREGA DE OFERTAS: 40 DIAS

Iniciativa




Oferta Presentada BGP

 BGP ENGINEERS B.V. inspecciona y examina los sitios del proyecto y sus alrededores, verificando las condiciones propias del
proyecto (30 dias de evaluacién)

 Componente técnico: metodologia de construccion y aprovechamiento, disefios, tecnologias consideradas, resultados de
nuevos estudios realizados y calculos de cantidades de biogas aprovechable

 Componente economico: cronograma valorado del proyecto (12 meses), nimero estimado de bonos de reduccién de
emisiones (CERs) y presupuesto referencial:

“Se ha preparado el presupuesto de inversion para el proyecto de extraccion y procesamiento del biogds del relleno
sanitario Pichacay, presupuesto que se basa en el Cronograma de Ejecucion... Sobre la base de la informacion que
tenemos disponible, proponemos... : USS 2.377.438”

* Componente de biogds:

“La empresa conjunta pagard a EMAC EP un precio por el suministro de biogds del relleno sanitario de Pichacay. En base
a la informacién que tenemos disponible, proponemos el siguiente precio: 0.05 USS por Nm>3”.,

Iniciativa




EMAC - BGP ENERGY COMPANIA DE ECONOMIA MIXTA
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5) EBE

EMAC-BGP ENERGY CEM

»> OBIJETO SOCIAL:

Reducir la  contaminacion  ambiental
producida por los gases de efecto
invernadero (GEl), en la parroquia Sta. Ana
del cantén Cuenca

Generar energia eléctrica con
aprovechamiento del biogas del relleno
sanitario de “Pichacay” y comercializar en el
Mercado Eléctrico Nacional.

»> COMPANIA DE ECONOMIA MIXTA:

N EMAC

EMPRESA PUBLICA MUNICIPAL DE ASEQ
DE CUEMCA

51 %

Experiencia

W@BG pengineers

49 %




Linea de Tiempo EBE CEM

EMAC (4) EBE

Constituye

Primera

Etapa Operacion

1MW 2 Unidades Fin
Proyecto
A

2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023 | 2024 | 2025 | 2026 | 2027 | 2028 | 2029

Estudios
EBE CEM

Prefactibilidad

Requisitos:
* Materia prima suficiente: flujo de

Segunda

Seleccion Titulo Habilitante biogds en un valor no menor a 1.200

Nm3/h. (Se tiene 700Nm3/h)
* Mejoras y optimizacidon de redes

Etapa
1MW

Socio 15 anos
BGP 0,1108 / kWh

de extraccion y transporte de
biogas.
* Motores operativos (Mttos)

T ——————————— - -
L L L L T LT T r L T LT T r T T

. e —————————————————

o " ————

| | |

Experiencia



Proceso de Generacion Eléctrica

ENERGIA ENEBGI’A E|\JERG|’A
QuimMICA MECANICA ELECTRICA

Combustion Induccidn

Biogas (CHa) Interna Electromagnética

- 5 transformacion
Tuberia para E.r:trj:m:fm 480/22.000V
y transporte de Biogas

L]
BB R ERRRFERRE R
[ ] w B w

Relleno
Sonitario

Experiencia



Relleno Sanitario

CARACTERISTICAS TECNICAS

Masa de Basura: 3°200.000 toneladas.
Area total de la EMAC EP: 123 hectareas.

Cantidad de desechos sdlidos diarios: 550 toneladas/dia.

Cantidad de biogas disponible: 800 m3/h
Energia generada por hora: 800 kWh

q e Perfil Energias

Drafocinnal DanAauiahlac

Relleno sanitario:

- Area destinada a la disposicién
final de desechos sdlidos.

- Manejo adecuado, técnico,
metoddico.

Generacion de metano:

- Ambiente hiumedo y ausente de
oxigeno (anaerdébico).

Otros gases
< 5%

co2

30 - 50%

Iniciativa Conclusiones

ENMAC EFD



Sistema de Extraccion y transporte de Biogas

DESTRIBUCION D

q—-—-\‘_“—‘——'--..___'________.____—-—_-l————-""-i-.—_—

;4 ff%u;,mmT g@§§§§§§§§§§§§%%§§§;
i =

* Longitud de la red: 3500m.
* Cuatro condensadores.

* Un colector.

e Union por termofusiony
electrofusion.

* Total de 44 pozos de extraccion.

Experiencia



RED VERTICAL PARA EXTRACCION RED HORIZONTAL DE TRANSPORTE

COLOCACION VERTICAL DE
TUBERIA (PEAD) PERFORADA COLOCACION DE LA GRAVA

Experiencia

™rLe€ar— ASAra 2



BIOPROCESADOR

» Extraccion de gas — bomba de succion.

> Intercambiador de calor — elimina humedad
contenida en la mezcla de gas.

» Analisis de gas - 02 %, CH4 %
» Quema controlada

» De cumplir las condiciones de calidad y cantidad el
biogas es enviado al motor.

Experiencia



GRUPO MOTOR - GENERADOR

Experiencia

DATOS TECNICOS DEL MOTOR
Ciclo de Operacion Miller
Control de encendido Electronico
Inteligente
Numero y disposicion de cilindros 16 "V
Velocidad nominal, rpm 1800

DATOS TECNICOS DEL ALTERNADOR

Frecuencia, Hz 60
Nivel de tensian, V' 480
Factor de Potencia 0,8



CONEXION A LA RED .

» Conexion al alimentador 321 - CENTROSUR.
» Repotenciaciéon de 3,7 km de alimentador.

» Subtransmision a nivel de 22 kV.
» Tarifa preferencial de 11,08 ctvs. de dolar.

e,
-,
v,
X

e e e o T

N PR e b B

» Pruebas: enero - mayo 2017.
» Declaratoria experimental: 8 jun 2017.
» Declaratoria comercial: 27 jul 2017.

Experiencia




RESULTADOS ALCANZADOS

/-Desarrollo de conocimiento\
local vy regional. “UNICO

(o Generacion de 27.600 MWh. N
e Desplazamiento de centrales

: Ambiental

térmicas que usan ¢ Reduccion de Gases de Efecto PROYECTO I,EN E,L PAIS CON
combustibles fdsiles. Invernadero:  60.000  tCO2/afo. PARTICIPACION PUBLICA”.
Equivalente a: Gases generados por la : . 2
* Abastecer cerca de 270.000 quema de 19 millones de galones de * Camblo en I? -concepflon de los
familias. gasolina. residuos solidos. “RESIDUOS
e Control de emisiones del relleno CONVERTIDOS EN ENERGIA
sanitario. Mejora de calidad del aire del LIMPIA”.
relleno sanitario y comunidades

aledanas.

\ Gen(,arac.:lon.
Energia Limpia

= (. oo ollo

L)

Experiencia



Conclusiones

* El uso de energias renovables, en combinacidon con fuentes convencionales,
permiten satisfacer nuestras necesidades energéticas actuales. Sin embargo,
la importancia de ellas es que ayudan a garantizar el bienestar del planeta y
de las futuras generaciones.

* Las energias renovables son fuentes de Energia limpias, inagotables vy
crecientemente competitivas. Se diferencian de los combustibles fdsiles
principalmente en su diversidad, abundancia y potencial de
aprovechamiento en cualquier parte del planeta, pero sobre todo en que no
producen gases de efecto invernadero, ni emisiones contaminantes.

 Son el major aliado para contrarrestar el problema del llamado cambio
climatico, estas fuentes de Energia nos van a garantizar un mejor planeta
para las futuras generaciones y un balance entre lo econdmico y lo social.

v—="-)

+)

Conclusiones



Gracias por su
atencion
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